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Abstract of EP1 030050 

The system has an exhaust gas feedback valve 
for feeding exhaust gas back to the air delivery 
system to the engine, whereby the exhaust gases 
pass through a cooler (10), a bypass line (17) 
round the cooler and a branching device (18) with 
its inlet connected to an exhaust gas return line 
and two passages, one connected to the cooler 
and one to the bypass line. The gases can be 
controllably passed through the cooler or bypass 
line. The branching device is arranged before the 
cooler and forms an integral component of the 
cooler. 
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(54) Abgasruckfuhrsystem 

(57) Die Erfindung betrifft ein Abgasruckfuhrsy- 
stem, bei dem die MOglichkeit besteht, das ruckgef uhrte 
Abgas durch Vorsehen einer den KOhler (10) umgehen- 
den Bypass-Leitung (1 7) wahlweise gekuhlt Oder unge- 
kuhlt in das Luftzufuhrsystem (3) der 
Brennkraftmaschine (1) zu leiten, um gezielter das 



Abgas zur Verbesserung der Verbrennung bzw. der 
Emissionswerte bzw. des Kraftstoffverbrauchs zu nut- 
zen. Die hierfur vorgesehene Weiche (18) ist integraler 
Bestandteil der Kuhleinrichtung. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

[0001] Das technische Gebiet, auf das sich die 5 
Erfindung bezieht, betrifft im weitesten Sinne die Kraft- 
fahrzeugtechnik und im engeren Sinne Brennkraftma- 
schinen, bei denen eine Abgasruckfuhrung in das 
Luftzufuhrsystem der Brennkraftmaschine erfolgt. 

10 

Stand der Technik 

[0002] Derartige Abgasruckfuhrsysteme fur Brenn- 
kraftmaschinen sowie die zugehorigen Abgasruckfuhr- 
Absperrorgane sind seit geraumer Zeit bekannt und is 
bedurfen hier keiner besonderen Erlauterung. Im allge- 
meinen dient diese Abgasruckfuhrung der Verbesse- 
rung der Emissionswerte, des Verbrauchs etc. 
[0003] Eine Anordnung nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 ist aus der DE 1 97 33 964 A1 bekannt und 20 
weist im wesentlichen eine Kuhleinrichtung, die von den 
Abgasen durchstromt wird, eine Bypass-Leitung, wel- 
che die Kuhleinrichtung umgeht, sowie eine Ventilanor- 
drung auf, mittels derer die Abgase wahlweisedurch die 
Kuhleinrichtung oder die Bypass-Leitung gefuhrt wer- 25 
den. 

Darstellu no der Erf ind^ ng 

[0004] Das technische Problem (Aufgabe) der 30 
Erfindung besteht in einer weiteren Verbesserung der 
Emissionswerte sowie des Kraftstoffverbrauchs einer 
Brennkraftmaschine im Zusammenhang mit einer 
Abgasruckfuhrung sowie einer konstruktiven Vereinfa- 
chung des Abgasruckfuhrsystems. 35 
[0005] Diese Aufgabe wird durch das Abgasruck- 
fuhrsystem gemaB dem Anspruch 1 gelost 
[0006] Insbesondere ist eine Bypass-Leitung vor- 
handen, die eine Kuhleinrichtung fur das ruckgefuhrte 
Abgas umgeht, wobei vor oder nach der Kuhleinrich- 40 
tung eine Weiche angeordnet ist, deren EinlaB mit einer 
AbgasruckfOhrleitung verbunden ist. Diese Weiche 
weist zwei Durchlasse auf, von denen einer mit der 
Kuhleinrichtung und der andere mit der Bypass-Leitung 
verbunden ist. Dies ist derart vorgesehen, daB die 45 
Abgase alternativ durch die Kuhleinrichtung oder die 
Bypass-Leitung str6mbar sind. Die Weiche ist integraler 
Bestandteil der Kuhleinrichtung. 

[0007] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, 
daB die Ruckfuhrung der Abgase nicht jederzeit zu gun- so 
stigen Ergebnissen fuhrt. Insbesondere wurde erkannt, 
daB in der Warmlaufphase die Temperatur der Abgase 
zu niedrig ist, urn den angestrebten Erfolg zu erzielen. 
ErfindungsgemaB ist daher vor oder nach der Kuhlein- 
richtung eine Weiche vorgesehen, damit in der Warm- 55 
laufphase das Abgas urn die Kuhleinrichtung herum 
geleitet werden, also ungekuhft in das Luftzufuhrsystem 
gelangen kann, wodurch in der Warmlaufphase bes- 
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sere Emissionswerte und ein gunstigerer Kraftstoffver- 
brauch erzielt werden koYtnen. Wenn die Abgase dann 
im Normalbetrieb eine Temperatur haben, bei der eine 
Kuhlung zu besseren Ergebnissen fuhren wurde, wird 
die Weiche umgeschaltet, so daB die Abgase den Kuh- 
ler durchstromen und dann entsprechend gekuhlt in das 
Luftzufuhrsystem gelangen. 

[0008] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung pn 

[0009] Es zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipskizze eines Abgasruckfuhrsy- 
stems; 

Fig. 2 eine Schnittansicht durch einen Kuhler mit 
einem eine Weiche bildenden Bypass- Ventil; 
und 

Fig. 3 eine andere Ausfuhrungsform eines Kuhlers 
mit einer Bypass- Klappe. 

[001 0] Fig. 1 zeigt ein Abgasruckfuhrsystem mit der 
schematischen Darstellung einer Vierzylinder-Brenn- 
kraftmaschine 1 mit einem Abgasleitungssystem 2 und 
einem Luftzufuhr- bzw. Luftansaugsystem 3, welches 
ein LuftstrdmungsmeBgerat 4 und eine DrosseJ 5 auf- 
weist. Wesentliches Bestandteil des Abgasruckfuhrsy- 
stems ist eine Abgasruckfuhrleitung 6 mit einem 
Abgasruckfuhrventil 7 und einem Kuhler 10. Die Abgas- 
ruckfuhrleitung 6 mundet in das Luftzufuhrsystem 3, wie 
dies der Fig. 1 zu entnehmen ist. Gesteuert wird die 
Abgasruckfuhrung uber das Abgasruckfuhrventil 7. 
Eine weitere Beschreibung des Prinzips ist hier nicht 
notwendig, da dies dem Fachmann hinlanglich bekannt 
ist. 

[001 1] Eine den Kuhler 10 umgehende Bypass-Lei- 
tung 17, die durch ein Bypass- Ventil 18 gesteuert ist, ist 
in Fig. 1 als vom Kuhler 10 raumlich getrenntes Ventil 
dargestellt. 

[0012] Der in Fig. 2 bzw. Fig. 3 dargestellte Kuhler 
10 weist einen EinlaB 11 und einen AuslaB 12 auf, 
jeweils fur die Zufuhrung und die Abfuhrung des Kuhl- 
mittels. AuBerdem ist ein EinlaB 13 vorgesehen fur die 
Zufuhrung des Abgases entsprechend einem Pfeil 14. 
Der Kuhler weist weiterhin einen AuslaB 15 auf, aus 
dem entsprechend dem Pfeil 16 entweder gekuhltes 
oder nicht gekuhltes Abgas abgegeben wird. Den Kuh- 
ler 10 umgeht die Bypass-Leitung 17. Im EinlaBbereich 
des Kuhlers gemaB der Ausfuhrungsform der Fig. 2 ist 
integriert in den Kuhler ein Ventil 18 vorgesehen. Bei 
dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 ist eine Klappe 19 
vorgesehen. Dieses Ventil 18 bzw. die Klappe 19 bilden 
als Bypass-Organe eine Weiche, durch die bei entspre- 
chender Einstellung das Abgas entweder durch den 
Kuhler stromt oder durch die Bypass-Leitung 17 geleitet 
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wind. Das Ventit 18 bzw. die Klappe 19 sind mrt einem 
Steuerorgan 20 verbunden. In diesem Steuerorgan 
druckt im Normalbetrieb eine Feder 21 das Ventil 18 
gerr&B Rg. 2 in die mrt ausgezogenen Linien darge- 
stellte Normafbetriebsstellung, in der das Abgas durch 5 
den Kuhler geleitet wird. In Fig. 3 ist die entsprechende 
Stellung der Klappe 19 ebenfalls in ausgezogenen 
Unien dargestellt. In der gestrichelten Betriebssteliung 
des Ventils 18 und der Klappe 19 gelangt das in den 
EinlaB 13 strOmende Abgas in die Bypass-Leitung 17, 10 
umgeht also den Kuhler 10 und gelangt ungekuhJt in 
den AuslaB 15. 

[001 3] Gesteuert wird das Ventil 1 8 bzw. die Klappe 
19 als Weiche durch ein in Fig. 2 und 3 nicht, aber in 
Fig. 1 dargestelltes elektronisches Steuersystem 8. is 
Dies erfolgt entweder abhSngig von der Temperatur des 
ruckgefuhrten Abgases Oder lastabhangig, drehzahlab- 
hangig Oder durch andere Motorparameter, die durch 
einen Sensor erfaBt werden. Wenn in der Warmlauf- 
phase die Abgase eine relativ niedrige Temperatur auf- 20 
weisen, werden die Abgase durch die Bypass-Leitung 
17 geleitet und gelangen ungekuhlt in das Luftzufuhrsy- 
stem der Brennkraftmaschine. Wenn die Brennkraft- 
maschine warmgelaufen ist. durchstromen die Abgase 
bei entsprechender Stellung der Weiche den Kuhler 25 
und gelangen gezielt gekuhlt in das Luftzufuhrsystem. 
[0014] Die Steuerung des Ventils 18 bzw. der 
Klappe 19 in die gestrichelt dargestellte Stellung fur die 
Warmlaufphase erfolgt bevorzugt gegen die Kraft der 
Feder 21 durch Oberdruck oder Unterdruck, bevorzugt 30 
durch Unterdruck, oder elektrisch oder auf andere 
Weise. 

Patentanspruche 

35 

1 . Abgasruckfuhrsystem fur eine Brennkraftmaschine, 
insbesondere einen Diesel- oder Ottomotor, mit 
einem Abgasruckfuhrventil fur die Ruckfuhrung von 
Abgasen in das Luftzufuhrsystem der Brennkraft- 
maschine, wobei die Abgase eine Kuhleinrichtung 40 
durchstromen, ferner mit einer Bypass-Leitung 
(17), die die Kuhleinrichtung (10) umgeht, und einer 
Weiche (18; 19), deren EinlaB mit einer Abgasruck- 
fuhrleitung verbunden ist und die zwei Durchlasse 
aufweist, von denen einer mit der Kuhleinrichtung 45 
(10) und von denen der andere mit der Bypass-Lei- 
tung (17) verbunden ist, derart, daB steuerbar die 
Abgase alternativ durch die Kuhleinrichtung (10) 
oder die Bypass-Leitung (1 7) strdmbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB so 
die Weiche (18; 19) vor der Kuhleinrichtung (10) 
angeordnet ist und integraler Bestandteil der Kuhl- 
einrichtung (10) ist. 

2. Abgasruckfuhrsystem nach Anspruch 1 , 55 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Weiche von einem Bypass- Ventil (18) gebildet 
ist. 



3. Abgasruckfuhrsystem nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Weiche von einer Bypass-Klappe (19) gebildet 
ist. 

4. Abgasruckfuhrsystem nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Bypass-Ventil (18) und die Bypass-Klappe (19) 
fur eine Betriebssteliung federgesteuert (21) und 
fur die andere Betriebssteliung druckgesteuert 
sind. 

5. Abgasruckfuhrsystem nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Bypass-Ventil (18) oder die Bypass-Klappe 
(19) durch eine Feder (21) in der Normalbetriebs- 
stellung gehalten werden. 

6. Abgasruckfuhrsystem nach mindestens einem der 
Anspruch e 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die Weiche durch eine elektronische Steuereinrich- 
tung in Abhangigkeit von Motor- und/oder Abgas- 
parametern steuerbar ist. 
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